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Система электроснабжения 

Содержание: 

Состав проектной документации 

1. Общая часть 

2. Силовое электрооборудование 

3. Электроосвещение 

4. Заземление. Защитные меры безопасности 

5. Мероприятия по технике безопасности 

6. Молниезащита 

Ведомость чертежей 

Лист Наименование Примечание 

297А-2011-П-ЭМ лист 1 Принципиальная однолинейная электрическая схема  0,4кВ  

297А-2011-П-ЭМ лист 2 Принципиальная однолинейная электрическая схема ГРЩ 1  

297А-2011-П-ЭМ лист 3 Принципиальная однолинейная электрическая схема ЩСАВР 1  

297А-2011-П-ЭМ лист 4 Принципиальная однолинейная электрическая схема ГРЩ 2  

297А-2011-П-ЭМ лист 5 Принципиальная однолинейная электрическая схема ЩСАВР 2  

297А-2011-П-ЭМ лист 6 Принципиальная однолинейная электрическая схема ГРЩ 3  

297А-2011-П-ЭМ лист 7 Принципиальная однолинейная электрическая схема ЩСАВР 3  

297А-2011-П-ЭМ лист 8 Принципиальная однолинейная электрическая схема ГРЩ 4  

297А-2011-П-ЭМ лист 9 Принципиальная однолинейная электрическая схема ГРЩ 12  

297А-2011-П-ЭМ лист 10 Принципиальная однолинейная электрическая схема ГРЩ 13  

297А-2011-П-ЭМ лист 11 Принципиальная однолинейная электрическая схема ГРЩ 14  

297А-2011-П-ЭМ лист 12 Принципиальная однолинейная электрическая схема ЩСАВР-1  

297А-2011-П-ЭМ лист 13 План электрооборудования первого этажа. Корпус 15.  

297А-2011-П-ЭМ лист 14 План электрооборудования фрагмент первого этажа. Корпус 15.  

297А-2011-П-ЭМ лист15 План электрооборудования подвала. Корпус 15.  

297А-2011-П-ЭМ лист16 План электрооборудования второго этажа. Корпус 15.  

297А-2011-П-ЭМ лист17 План электрооборудования четвертого этажа. Корпус 15.  

297А-2011-П-ЭМ лист18  План электрооборудования пятого этажа. Корпус 15.  

297А-2011-П-ЭМ лист19 План электрооборудования части первого этажа. Корпус 20.  

297А-2011-П-ЭМ лист20 План электрооборудования четвертого этажа. Корпус 20.  

297А-2011-П-ЭМ лист21 План электрооборудования первого этажа. Корпус 20.  



 

 
      Лист 

      

Изм. Код уч Лист № док Подпись Дата 

297А-2011-П-ЭМ.ЭО 
2 

 

В
з
а
м

.и
н
в
.№

 

 

П
о
д
п
и
с
ь
 и

 д
а
т
а
 

 

И
н
в
. №

 п
о
д
л

. 

 

297А-2011-П-ЭО лист22  План электроосвещения фрагмент первого этажа. Корпус 15.  

297А-2011-П-ЭО лист23  План электроосвещения фрагмент первого этажа. Корпус 15.  

297А-2011-П-ЭО лист24 План электроосвещения четвертого этажа. Корпус 15.  

297А-2011-П-ЭО лист25 План электроосвещения пятого этажа. Корпус 15.  

297А-2011-П-ЭО лист26 План электроосвещения первого этажа. Корпус 20.  

297А-2011-П-ЭО лист27 План электроосвещения части первого этажа. Корпус 20.  

297А-2011-П-ЭО лист28 План электроосвещения четвертого этажа. Корпус 20.  

297А-2011-П-ЭМ лист29 Молниезащита. Корпус 20.  

297А-2011-П-ЭМ лист30 Элементная схема системы уравнивания потенциалов  

 

Ссылочные документы 

Обозначение Наименование Примечание 

ПУЭ Правила устройства электроустановок, изд.7, 
Главгосэнергонадзор РФ, 2003 г. 

 

СП31-110-2003 Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общест-
венных зданий, Госстрой России, М., 2004 

 

СНиП-23-05-95 Естественное и искусственное освещение  

СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства  

ГОСТ Р 50571 Электроустановки зданий  

СО-153-34.21.122.-
2003 

Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и 
промышленных коммуникаций 

 

ППБ-01-93 Правила пожарной безопасности в РФ  

СНиП 2.01.02-85 Противопожарные нормы  

Прилагаемые документы 

 Договор электроснабжения  

 Акт разграничения балансовой принадлежности  
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1.Общая часть 

Настоящий проект технического перевооружения и реконструкции электроснабжения, 
силового электрооборудования и электроосвещения предприятия выполнен в соответствии с 
заданием Заказчика, с технологическим заданием, архитектурно-строительными чертежами и 
заданиями по сантехническим и энергетическим разделам проекта. 

Проект выполнен для оборудования, устанавливаемого на вновь создаваемых участках. 
Существующее оборудование и электрические сети в данном проекте не рассматриваются и 
приводятся в соответствие с действующими нормативными требованиями самостоятельно 
Заказчиком.  

Электроснабжение 

В корпусе №15 расположены 4 встроенные трансформаторные подстанции : ТП-19,  ТП-
20,  ТП-22,  ТП-23. 

 В ТП-19 расположены  2 масляных трансформатора марки ТМЗ-1000/6 мощностью 
1000кВА.   

ТП-20 расположены  2 масляных трансформатора марки ТМЗ-1000/6 мощностью 
1000кВА.   

В ТП-22 установлено 2 масляных трансформатора марки ТМЗ-1000/6 мощностью 
1000кВА.  

В ТП-23 установлен  масляный трансформатор ТМ-1000/6 мощностью 1000кВА  

Установленная мощность 15 корпуса- 3953,29 кВт 

Расчетная мощность 15 корпуса – 2122,43 кВт 

 

2. Силовое электрооборудование 

Трансформаторы подстанции взаиморезервируются по стороне низкого напряжения уст-
ройством АВР. Потребители I-й категории обеспечиваются двухсторонним питанием от 2-х 
разных трансформаторов или разных трансформаторных подстанций. 

Отпущенные лимиты на электроэнергию, согласно договора с энергоснабжающей орга-
низацией, достаточны для проведения технического перевооружения без их увеличения. 
Электроснабжение новых участков будет осуществляться от существующих силовых сетей 
напряжением  0,4 кВ производственного корпуса.   

Компенсация реактивной мощности осуществляется существующими статическими кон-
денсаторами на подстанциях производственной площадки.  

Схема электроснабжения предприятия обеспечивает I и II категорию надежности. 

Проектом в расчетах электропотребления учитываются только те производства, которые  
участвуют в выполнении заданной программы с учетом коэффициента использования техно-
логического оборудования. 

Категории производства по пожаро- и взрывоопасности определены в технологической 
части проекта, а классы помещений определены технологами, сантехниками совместно с 
электриками и соответствующими пометками указаны на компоновочных  чертежах проекти-
руемых объектов. 

Выбор мощностей электроприёмников произведён в технологической, сантехнической 
частях проекта. 
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Проектом принято, что все электродвигатели и пусковая аппаратура к ним  поставляются  
заводами-изготовителями комплектно с технологическим оборудованием   с учетом характера 
окружающей среды.  

Для силовых распределительных пунктов предусматриваются электрические щиты 
ЩМП, ЩРн фирмы "ИЭК Россия” с автоматическими выключателями типа ВА88, ВА47.  

Магистральные и распределительные электросети запроектированы кабелем с медными 
жилами ВВГнг  отечественного производства с прокладкой по  металлоконструкциям, на ско-
бах, в  металлических трубах. Кабельные сети, пересекающие перекрытия и противопожар-
ные преграды, прокладываются в металлических трубах СНиП 21-01-97* п.7.11.  

 

2.1. Учет потребления электроэнергии 

Коммерческий учет потребления электрической энергии осуществляется 7 счетчиками 
ПСЧ-4АР.05.2 с классом точности 0,5, расположенных на ПС «Заводская» 110/6 кВ. Учет 2-х 
резервных линий производится счетчиками марок Ф68700В, расположенных в ПС «Город-
ская» 110/6.  

Приборы технического учета установлены в РУ-1, принадлежащей ОАО «ММЗ». 

3. Электроосвещение. 

Проект электроосвещения разработан на основании заданий смежных частей проекта 
согласно техническому заданию на проектирование. 

Проектом принимается устройство рабочего и аварийного освещения. 

В пожароопасных помещениях выбран светильник классом защиты IP56 и с силикатным 
темперированным стеклом марок INOX 236 и OWS/R 418 для пожароопасных помещений с 
подвесными потолками типа Amstorng. Во влажных помещениях предусмотрены светильники 
с LZ 236 с классом защиты IP56. В остальных помещениях выбраны светильники ARS/R 418 
IP20. 

Управление осветительными устройствами рабочего освещения предусмотрено выклю-
чателями, для управления освещением в помещениях с большим количеством светильников 
предусмотрены блоки с кнопками. Осветительные устройства аварийного освещения – авто-
матическими выключателями от щитов аварийного освещения. 

Выбор величин освещенности произведен на основании норм проектирования «Естест-
венное и искусственное освещение» СНиП 23-05-95* 

Освещенность помещений рассчитана методом удельной мощности и проверена в наи-
более ответственных местах точечным методом. 

Проектом предусмотрено выполнение освещения мест расположения пожарных постов 
и кранов, ручных извещателей о пожаре, световых указателей, установленных на путях эва-
куации и запасных выходов. 

В реконструируемых корпусах 15 и 20 в качестве аварийного освещения используются 
светильники запитанные от щита аварийного освещения. В 20 корпусе в реконструируемых 
помещениях на 1 этаже в качестве аварийного освещения используются светильники рабоче-
го освещения со встроенными аккумуляторными батареями, расчитанными на 3часа работы в 
аварийном режиме.  

Распределительная сеть выполнена кабелем ВБбШвнг и ВВГнг по существующим конст-
рукциям совместно с сетями силового электрооборудования. Групповую сеть выполнить кабе-
лем с медными жилами ВВГнг сечением 2,5 кв.мм. Аварийное и эвакуационное освещение за-
питаны огнестойким кабелем ВВГнгFRLS. Ответвление от групповой линии к светильнику 
осуществляется в ответвительных коробках. 



 

 
      Лист 

      

Изм. Код уч Лист № док Подпись Дата 

297А-2011-П-ЭМ.ЭО 
5 

 

В
з
а
м

.и
н
в
.№

 

 

П
о
д
п
и
с
ь
 и

 д
а
т
а
 

 

И
н
в
. №

 п
о
д
л

. 

 

Нормируемый коэффициент ослепленности обеспечивается путем соблюдения мини-
мальных допустимых высот подвеса светильников, нормируемый коэффициент пульсации пу-
тем выбора соответствующих светильников. 

Электрооборудование и светильники, принятые в проекте отечественного производства 
должны быть выполнены в соответствии с действующими ГОСТами и ТУ, на электрооборудо-
вание импортного производства должны быть предоставлены сертификаты подрядчиком при 
сдаче объекта.  

 

4. Заземление. Защитные меры безопасности. 

Для обеспечения электробезопасности на объекте проектом предусмотрены следующие 
решения: 

1. Система заземления типа ТN-С-S в соответствии с ГОСТ Р 50571.2-94 (МЭК 364) (сети 
от ГРЩ выполнены с раздельными нулевым рабочим N  и   нулевым  защитным PЕ проводни-
ком). 

2. Основная защита от прямого прикосновения к токоведущим частям электрооборудо-
вания обеспечивается: 

- основной изоляцией токоведущих частей, 

- применением защитных оболочек для силового и осветительного электрооборудова-
ния. 

3. В электрощитах объекта (на отходящих линиях) предусмотрены автоматические вы-
ключатели с комбинированными расцепителями, защищающими сети от токов К.З. и перегру-
зок. Проводимость фазных и нулевых защитных проводников выбрана такой, что при замыка-
нии на корпус или нулевой защитный проводник возникал ток К.З, позволяющий отключать 
расцепитель автоматического выключателя за время меньше 0,2 с., чем и обеспечивается ав-
томатическое отключение аварийного участка, согласно п. 1.7.79 ПУЭ. 

4. Главной заземляющей шиной объекта является шина РЕ ГРЩ. Главная заземляющая 
шина должна быть из меди. Конструкцией шины должна быть предусмотрена возможность 
индивидуального отсоединения присоединенных к ней проводников. Отсоединение должно 
быть возможно только с использованием инструмента. 

5. Штепсельные розетки выбраны с заземляющим контактом. 

6. При питании штепсельных розеток от одной групповой линии ответвления от нулевого 
защитного проводника РЕ к каждой штепсельной розетке следует выполнять в ответвитель-
ных коробах или в коробках для установки штепсельных розеток одним из принятых способов: 
опрессовка, специальные сжимы, клеммы. Последовательное включение нулевого защитного 
проводника РЕ в защитные контакты штепсельных розеток не допускается. Указанное требо-
вание относится также к подключению светильников и других электроприемников. 

7. Соединения нулевых защитных проводников должны быть  доступны для осмотра. 

8. Защитные проводники групповых линий подключить к нулевой защитной шине РЕ сек-
ции. 

9. К выключателям следует подключать фазные проводники групповой сети. 

10 В душевых помещениях, в туалетах предусмотрена дополнительная система уравни-
вания потенциалов подключенная к ГЗШ. Подключение проводящих частей оборудования к 
дополнительной системе уравнивания потенциалов выполнить при помощи отдельных про-
водников. 
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Электробезопасность на объекте обеспечена также устройством заземления, а также ус-
тановкой АВДТ в сетях, предусмотренных требованиями ПУЭ. 

Проверка полного сопротивления петли «фаза-ноль» производится при сдаче объекта и 
оформляется соответствующим актом.  

Защита от статического электричества обеспечивается присоединением всех токопро-
водящи к корпусов технологического оборудования, технологические приямки к наружному за-
земляющему устройству. Защита от статического электричества трубопроводов осуществля-
ется путем применения металлопластиковых труб, или специальных соединительных муфт 
металл-пластик соединяющих пластик с металлическим трубопроводом. 

. 5. Мероприятия по технике безопасности 

Обеспечение техники безопасности при эксплуатации электроустановок запроектирова-
но следующими мероприятиями: 

- выбором соответствующего исполнения электрооборудования и аппаратов; 

- обеспечением возможности централизованного отключения электропитания вентуста-
новок при возникновении  пожара; 

- селективностью защиты; 

- освещением всех помещений, рабочих мест, проходов, лестничных клеток и проездов в 
соответствии с действующими нормами; 

- аварийным освещением для эвакуации людей; 

- комплектом противопожарного инвентаря в электропомещениях; 

- инструкциями по технике безопасности, составленными с учетом специфики и конкрет-
ных особенностей каждого участка.  

6. Молниезащита 

В соответствии с «Инструкцией по устройству молниезащиты зданий, сооружений и про-
мышленных коммуникаций» (утвержденной приказом Минэнерго России 30.06.2003 г. № 280), 
промышленные предприятия относится к специальным объектам, представляющим опасность 
для непосредственного окружения. Для таких объектов минимально допустимый уровень на-
дежности защиты от прямых ударов молнии (ПУМ) устанавливается в III категория надёжно-
сти.  

В корпусе №15 используется существующая система молниезащиты, которая удовле-
творяет всем требованиям предъявляемым к молниезащите. 
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Матюхин

Алтухова

АВР-6.3-Б

ЩСАВР 2
ЩМП -16.8.4-0 74 У2
Pу= 1.01кВт
Pр= 1.73кВт
Ip= 2.73 А
Cos f= 0.96

ВА88-43 с МРТ 110
I т/м расц = 1600 A

ВА88-43 с МРТ110
I т/м расц = 1600 A

SACE Isomax S8 I ном=2000 А
I т/м расц =  2000A
I э/м расц = 16000 (2000*8)A

ВА88-43 с МРТ 110
I т/м расц = 1250 A

АВР-6.3-Б

ВА88-43 с МР110
I т/м расц = 1000 A

ЩСАВР 1
ЩМП -16.8.4-0 74 У2
Pу= 2.07кВт
Pр= 4.3кВт
Ip= 7.4 А
Cos f= 0,85

АВР-63-Б

ГРЩ3
ЩМП -16.8.4-0 74 У2
Pу= 1176.12 кВт
Pр= 772.32 кВт
Ip= 1418.69 А
Cos f= 0,82

ЩСАВР 3
ЩМП -16.8.4-0 74 У2
Pу= 50.07 кВт
Pр= 41.14 кВт
Ip= 73.10 А
Cos f= 0,85

ВА88-43 с МРТ 110
I т/м расц = 1600 A

SACE Isomax S8 I ном=2000А
I т/м расц =  1800 (2000*0,9)A
I э/м расц = 16000 (2000*8)A

ГРЩ 1
ЩМП -16.8.4-0 74 У2
Pу= 617,4 кВт
Pр= 416,03 кВт
Ip= 760,77 А
Cos f= 0,83

ГРЩ 2
ЩМП -16.8.4-0 74 У2
Pу= 1050 кВт
Pр= 650,13 кВт
Ip= 1413,2 А
Cos f= 0,7

ГРЩ4
ЩМП-16.8.4-0 74 У2
Pу= 1080 кВт
Pр= 900кВт
Ip= 1953,44 А
Cos f= 0,7 SACE Isomax S8

I т/м расц = 2000 A
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ВА88-43 с МР110
I т/м расц = 1000 AABC

ГРЩ1
ЩМП-16.8.4-0 74 У2
Pу= 617,4кВт
Pр= 416,03кВт
Ip= 760,77А
Cos f= 0,83

Потеря напряжения до наиболее удаленного электроприемника составляют
не более 4,54 %

Распределение нагрузки по фазам:
Фаза L1 = 758,67 А
Фаза L2 = 734,52 А
Фаза L3 = 731,39 А

Неравномерность нагрузки фаз не превышает допустимую величину 30%.
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ВА88-43 с МР110
I т/м расц = 1600 AABC

ГРЩ2
ЩМП-16.8.4-0 74 У2
Pу= 1050кВт
Pр= 650,13кВт
Ip= 1413,2А
Cos f= 0,7

Потеря напряжения до наиболее удаленного электроприемника составляют
не более 2,03 %

Распределение нагрузки по фазам:
Фаза L1 = 1409,3 А
Фаза L2 = 1409,3 А
Фаза L3 = 1409,3 А

Неравномерность нагрузки фаз не превышает допустимую величину 30%.
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Общие потери напряжения составляют
не более 4,94 %
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Общие потери напряжения составляют
не более 2.95 %
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ГРЩ4
ЩМП-16.8.4-0 74 У2
Pу= 1080кВт
Pр= 900кВт
Ip= 1953,44А
Cos f= 0,7

Потеря напряжения до наиболее удаленного электроприемника составляют
не более 1,81 %

Распределение нагрузки по фазам:
Фаза L1 = 1718,11 А
Фаза L2 = 1718,11 А
Фаза L3 = 1718,11 А

Неравномерность нагрузки фаз не превышает допустимую величину 30%.
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Техническое перевооружение и реконструкция
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унифицированных низкочастотных типовых
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ОАО "ГПНИИ-5"Корпус 15. Фрагмент 1 этажа
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ОАО "Марийский машиностроительный завод"

297А-2011-П-ЭО

г. Йошкар-Ола
Техническое перевооружение и реконструкция

специализированного производства
унифицированных низкочастотных типовых

элементов замены и модулей АФАР
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